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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) V/orrichtung und Verfahren zum Reinigen von Tanks zur Lagerung von Rohol 

(g) Es wird eine Vorrichtung und cin Verfahren fur die Rci- 
nigung von RoholgroRtanks, insbesondere Schwimm- 
dach tanks, beschrieben. Die Vorrichtung we ist eine Pum- 
pe (3, 127), eine Saugleitung aus mindestens zwei Ab- 
schnitten (4, 4'), mindestens einen Saugrussel (44, 113) 
und mindestens zwei Drehelemente (42, 48, 98, 110, 126, 
128, 131) auf. Die Pumpe (3, 127), die Steuereinrichtung 
(10) und der erste Saugleitungsabschnitt (4) sind auf dem 
Tankdach bzw. a u Rem alb des Tanks angeordnet. Ein er- 
stes Drehelement (126, 110) ist zwischen dem ersten und 
dem zweiten Saugleitungsabschnitt in einer Offnung (21) 
im Tankdach angeordnet, wan rend das zweite Drehele- 
ment (42, 48, 98, 128, 131) zwischen dem zweiten Sauglei- 
tungsabschnitt (4') und dem mindestens einen Saugrus- 
sel (44, 113) angeordnet ist. 
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IOOOI J Die lirlindung bczichl sich aui" cine Vorrichlung 

zum Reinigen von Tanks zur Tj»cmng von Rohol. inshe- 

sondere Schwimnidachlanks, uohei die Tankdacher mindc- 5 

slens cine Offnung aufweisen. AuBerdein bezieh! sich die 

Krfindung auf ein Verfahrcn zum Reinigen von Tanks zur 

Lager ung von Rohol. insbesondere Schwinmidachlanks. 

uohei die Tankdacher niindesiens cine Offnung aufweisen, 

mil Hi He einer Vomehiung naeh den Anspriichen 1 bis 28. l»> 

1 0002 1 Der Beg rift* Rohol ist schr wcil zu vcrslehcn und 

umfaBi nichl nur das unniiftelbar aus der Erdc komnicnde. 

nich! gereiniglc Itrdol, sondem aueh die Deslillale und olar- 

ligen Deri vale des Erddls sowie die aus andercn i itinera! i- 

sehen Rohsioflc wie z. B. Braun- und Sleinkohlen, Holz 15 
o<ier Tori gewonnenen fliissigen Deslillalionsproduklc. 

|0003| Roholianks niussen alle 5 Jahrc dureh den TUV 
von inncn besiehiigi und daraulhin gepruft werden, ob sic 
angeroslel sind oder andere Schaden aufweisen, die zu einer 
lockage fiihren konnicn. /urn /week dicscr sogenannlcn 20 
"inncrcn Prufung" niussen die Tanks enlleert und griindlieh 
gereinigt werden. Dabei bleib! der abgelagcrle Schlamni 
(sogcnannlcr M Galsch M ) zurliek. Iir best eh I im Wcscnl lichen 
aus Paraffincn. schwercn Mineralolfraklioncn, mincrali- 
sehen Scdimenlcn und Wasser, isl mil leiehl fluchligen Koh- 25 
IcnwasscrslolTen gesaitigl und si el 1 1 deshalb ein besondcres 
Problem dar. 

10004] Bcirn Reinigen der Mincraloltanks werden crhcbli- 
chc Mengen fliichliger KohlenwasscrslolTc in die Urn well 
erniilicrl, darunler groBc Mengen des krebserzeugenden 30 
Benzols. Enisprechcnd werden Arbeilnehmer erhcblichen 
Konzeniralioncn an schadlichen Mineraloldanipfcn ausgc- 
selzl odcr niussen mil schweiBireibenden und den Kreislauf 
hclaslcndcn Alemschuizgeraten und Schulzanziigcn ausgc- 
riistet werden. 35 
100051 Folgende Anforderungen an ein Tankrcinigungs- 
vcrfahrcn niussen unbedingl eriiilll scin: Bcziiglich des Ar- 
beilsschulzes niussen die gellenden Grcnz werte fur die 
Alcmluflbelaslungen eingch alien werden. Werte fur krebs- 
erzeugende SlolTe wie Benzol niussen nicht nur eingchallen, 4u 
sondem, soweil wie teehniseh moglich isl, untcrschrillcn 
werden. Aueh sonslige unnolige gesundhcilliche Bel as lun- 
ge n der Arbeilnehmer niussen verniieden werden. Das Tra- 
gen von Alenisehulz- und Vol I schulzanziigcn darf kcine 

slandigc MaBnahmc scin. AuBerdem niussen die Ruck- 45 weisen die beiden Reinigungsmelhoden aueh aus belricbs- 



Rcimgungssluizen ausgebildeie Reinigungsgeraie erseizi, 
die die Dachlasl iragen. Ubcr die Reinigungsgeraie wird das 
zuvor durch die Saugsliit/e abgepumpie Rohol zur Verwir- 
belung und Verfliissigung in den Riieksland gepmnpl. /.ur 
weilercn Verfliissigung wird zusatzlichcs frisehes Rohol in 
den Riieksland gepumpi. Der verfliissiglc Riieksland wird 
seinerseils iiber die Saugsliiizie abgepumpl und desiiliiert. 
Der noch verbleibende Riieksland wird mil dem Desiillal 
gespiih. Die Hndrcinigung muB durch Mensehen durchge- 
liihrl werden, wobei der Tank beliiflel wird und mil Wasser 
gespiih wird. 

1 0007 J Die Finiia Toftejorg Technology A/S aus Dane- 
mark hal auf dem Workshop der DGMK, Deutsche Wissen- 
schaftliche Gcscllschafi fur Krdol, Erdgas und Kohle e. V. 
am 1 . Oklober 1 997 in Hamburg ein weilercs Verfahrcn vor- 
gesiellL Der Olsland wird zunachsl derart eingcslelll. daB 
das Tankdach gerade auf dem Ol schwimmi. Wahrend das 
Rcsl rohol abgepumpl wird, wird zur Inerlisicrung Slicks! off 
in den Tank eingefulll. Das Resl rohol wird nichl vollstandig 
abgepumpl. sondcrn nur bis auf cine Menge von ca. 500 nr 
fur iibliche TankgroBcn. Sobald cine Saucrsl of fkonzen I ra- 
tion im Tank von wenigcr als 8% crreiehl isl, wird mil dem 
Aufwarm- und Umwalzvorgang begonnen. Dafiir wird zu- 
vor abgcpumples Rohol auf ca. 25 bis 35°C aufgcwarml und 
iiber langsam rolierende Diisen, die oberhalb des Rohulpe- 
gcls angebrachl sind, zur Vcrwirbelung auf das rcsiliche Ro- 
hol und den Riieksland gesprilzl. Das System aus Diisen und 
Pumpcn wird hydraulisch belricben. Insi allien werden die 
roticrenden Diisen durch die vorhandencn OlTnungen im 
Tank wie z. B. Mannlocher fur die aulonialischc Be- und 
En ilii flung eic. Seillich von auBen wird in den Tank cine 
Absaugleiiung eingebrachl. Ubcr dicse Leitung wird der 
durch die Spruhstrahlen verfliissiglc Bodcnrucksland abge- 
pumpl. Der verfliissiglc Riieksland wird aufbereilcl und das 
gereiniglc Rohol wieder den Diisen zugeriihrt. Als nachsicr 
Schrill erfolgl cine Reinigung mil Gasol anstall Rohol. Als 
lelzler Schrill wird einc enlsprechendc Reinigung mil Was- 
ser durchgefuhrt. Einc nianuellc Reinigung isl wegen der 
Schallcnwirkung und Hindcmisscn auf dem Tankbodcn 
nach wic vor nolwcndig. 

|0008] Abgcschen davon, daB beidc hier vorgestelllcn 
Melhoden auf eine manuelle Reinigung nichl verzichlen 
konnen und die Spiilole, das Inertisierungsgas und das Spiil- 
wasser enlsorgt bzw. wicderaufbcreilet werden miissen. 



sliinde im Tank (Gal sen) in Vcrbindung mil berufsgenossen- 
schafl lichen Riehtlinien, soweil dies mil lechnischen Mil- 
leln moglich isl, aus dem Tank cntierni werden, bevor Ar- 
beilnehmer in den Tank einsieigen. Aus Umweltschulzgriin- 
den diirfen aueh die limissionen in die Umgebung gewisse 50 
G re nz werte nichl iibersehreiien. Das hedeulel insbesondere. 
daB die Praxis, nach der die Tanks vor und wahrend der Rei- 
nigung lang und kraflig be lull el werden, uni die Arbcits- 
schutzgrenzwerte einzuhalien, unlerbleiben muB. Auffiill- 
und linlleerzyklen, bei dem die Gas! u I lung vcrdriingi wird, 55 
sind moglichsi einzuschranken odcr ganz zu unicrlassen. 
Das schrankl aueh die Hinsalzmoglichkeitcn der Inerlisic- 
rung cin, also beispielsweise das Befiillen cincs entlcertcn 
odcr leilenileenen Tanks mil SlickslolT. 

(0006] Derzeit sind insbesondere zwei Moglichkeilen der 0) 
Rohollankreinigung bekannl. /uni cinem gibi csdas Verfah- 
rcn der ETS liuro Tankservice GmbH, Hssen, bei dem die 
Schwimmdachiankreinigung bei geschlossenem l>ach 
durchgefuhrt wird. Das Verfahrcn und die dazu benoligie 
Vorrichlung sind in der DM 41 01 184 C2 besehricben. Einc 65 
der Dachsiiiizen wird durch cine SaugstuTze ausgelauschl, 
die das reslliche. sich oberhalb des Ruckslandcs bcfindliche 
Rohol absaugi. Die ubrigen Dachsiiiizen werden durch als 



wirtschafllichcr Sichl groBc Nachleile auf. Das im wcscnlli- 
chen vollstandige Abpumpen der Tanks, die maschinelle 
Reinigung ubcr mchrere Wochen, das Beluftcn der Tanks, 
bevor Personen zu manuellen Reinigungen den Tank bcire- 
len konnen sowie die manuelle Reinigung selbsl dauem ins- 
gesaml mehrcre Wochen. ofi Mon:ile, was zu sehr hohen 
Stillslandkoslen liihrt. 

|0009) Vor diesem Hiniergrund isl es Aufgabe der vorlie- 
genden Eriindung, einc Vorrichlung bzw. ein Verfahrcn fur 
die Reinigung von RoholgroBtanks bereiizusiellen, die ei- 
nerseiis arbciisschuizrechi lichen und emissionsschuizrecht- 
lichen Anforderungen gerecht werden und andcrcrseils die 
Slillstandkoslcn fur die Belrciberiirma minimieren. Geldst 
wird dicse Aufgabe durch eine Vorrichlung gemaB An- 
spruch 1 sowie durch ein Verfahrcn gemaB Anspruch 29. 
[0010] Die Grundidee der vorliegendcn Erfindung beslehi 
darin, direkl die Ruckstandc selbsl abzusaugen, indem die 
mil Riickslandcn behafleien Tankinnendachen mil cinem 
Saugriissel abgefahren werden. Dies kann bei gelulliein 
Tank stall finden. Bei abgepumpl en Tank sind Slulzcn von 
ca. 2 m zur Erhaltung eines beslimmlen Dachnivcaus erfor- 
derlich, die fur die Anwendung dieses Vcrfahrens hindcrlich 
waren. Zum Absaugen des Riickstandes wird durch ein 
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Drehelemeni, das in ciner gceigneicn OlThung ini Tankdach, 
bcispielswcise in cine in Mann loch moniicrl isl. cine Sau- 
glcilung eingcluhrl. Die Sauglcilung isl an ihrer a u Bern alb 
des Tankes liegenden Seile mil ciner Pumpe verbunden. Ihr 
im Tank bclindliches linde isl iiher ein weitercs Drehele- 
meni mil mindeslcns eineni Saugriissel verbunden. Durch 
Anpassung sowohl der im Tank befindlichcn Saugleilungs- 
liingc als auch der Drchwinkel der beiden Drehelcmenic 
kann mil dem SaugrUssel das gesamie Tankinnere crreiehi 
werden und der cnlsprechcnd angel age ne Riieksland direkl 
abgesaugi werden. Dabei werden die Drehwinkcl iiher die 
Sieuereinrichiung cingeslclll. die auBcrdcm auch die minde- 
slcns cine Pumpe sleucrl. 

1 0011 1 Die Suugleilung kann z. B. als ein- oder mehrsluk- 
kigcr Schlauch oder als ein- oder mchrsluckigcs Rohr aus- 
gc hi Kiel sein. Bei den mehrstuckigen Sauglei lungs van anl en 
isi mindeslcns eincs der Drehelcmenic vorzugsweisc als 
Drchdureh fun rung ausgcbildcl. Bei den cinstiickigen Sau- 
glcilungsvarianlcn ban deli es sich bei den Drehelemeni en 



ID 
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1 0016 1 In ciner bevorzugien Ausfuhrungsform, die insbc- 
sondcrc fur groCc Tanks geeignei isl. isl das /.wcile Drone Ic- 
men l an eineni mil mindeslcns einem angel riehenen Rad 
vcrschen Rahmen befesiigi. Denn gerade bei langen im 
Tankinneren befindlichcn Suugleilungahsehnillcn wird da- 
durch das Bewegen des Saugleiiunccndes mil dem zweiiem 
Drehelemeni und dem SaugrUssel iiher die Tankinnenflii- 
chen gegenuber der Bewegung nur iiher die Sleuerung des 
crsien Drehelemeni s erheblich erleichicn. Die Konibinaiion 
aus zumindesi Rahmen, Drehelemeni, mindeslcns eineni 
Rad und mindeslcns einem SaugrUssel wird im folgcnden 
auch Reinigungsfahrzcug genannl. 

|0017J In ciner bevorzugien Ausllihrungslbmi isl der Rah- 
men dabei mil zwei angel riehenen Radern und cincm Nach- 
laufrad vcrschen. Uber die zwei angclriebenen Rader wird 
die Richiung bcslimml, wobci das Nachlaufrad im Wcscnl li- 
chen der Slabilisicrung diem. Eine andcre Anzahl von Ra- 
dern, oh angel ricben oder nichi, isl moglich. Vorlcilhaflcr- 
weise sind auch die Anlriebe der angclriebenen Rader unlcr 



vor/.ugsweise um drehbar gclagerlc Baulcile, durch die die 20 Vcrwendung des im Tank vorhandenen Rohols hydraulisch 



Saug lei lung geluhrl, wobci ggf. die Sauglcilung an einem 
der beiden Baulcile befesiigi wird. Im cinfachsien T all bc- 
sichl ein Drehclentenl aus einem eingangsseiligcn ortsfeslcn 
Bauleil. an dem ein ausgangsscitiges Bauleil drehbar angc- 
ordnci isl, wobci dieses drehbare Bauleil zur Ausfuhrung ci- 
ner Drehbewegung angel rieben sein kann. Wichligslc Funk- 
lion der Drcheleiuenie isl es, Drehachscn bzw. Drehpunklc 
der Sauglcilung zu deliniercn. 

(0012| Dadurch. daB die Vorrichlung auch in gclulllcn 



beiricben. 

|0018] Je nach Hohc des abgclagcrlen Ruckslandes und 
nach Ohcrfiachcnbcschaffenhcit des Ruckslandes, kann es 
empfchlcnswerl sein, mindeslcns eincs der Rader als Spei- 
chenrad auszubilden. um einem ungewolllcn AbruLschen 
des Rahmens und darnit auch des Saugrusscls enlgcgenzu- 
wirken. 

|0019) Der Rahmcn. an dem das zweiie Drehelemeni be- 
fesiigi isl, kann enlwedcr auf dem Tankbodcn fahrcn oder 



Tanks funkiionieri und der Monlagcaufwand vcrhallnisma- 30 auch an der Unlerscile des Tankdaches enllang fahren. In 



35 



Big gering isl. isl cs mil Hilfe der vorlicgcnden Erfindung 
nunmehr moglich, in kurzen Zcilabsianden regelmaBige 
Routincsaubcrungcn von Rohol lanks vorzunclmicn. Dicse 
Routinesauberungen sind arbeitsschulzrechllich gesehen 
unbcdcnklich, da, wenn iibcrhaupU nur auBcrhalb des Tanks 
Arbeilnchnier cingcsclzl werden, z. B. zum Monlieren der 
Drehelcmenic im Tankdach, zum Einliihrcn der Sauglcilung 
mil Saugriissel in das Tankinnere sowie zum Konirollieren 
der Si euerein rich lung. Da der Tank bcfiilli bleibl und nichi 
be lull el wird, bilden sich auch kcinc schadlichen Emissio- 40 
nen lur die Umwell. Da auGcrdcm wahrend der Reinigung 
der Rohol lank weiler genulzl werden kann, entslehen kcine 
Verl uslc d u rch die S I i I Is I and zci l en . 

10013 1 Auch das vollige Enlleeren und grtindlichc Reini- 
gen des Tanks fiir die Uniersuchung des Tanks durch den 45 
TUV vereinfachl sich wcscnl lich. Denn da in regelmaBige n 
Abslandcn das Tankinnere rouiineniaBig gesiiubcrl wird, 
kann sich gar kcin groBcr Riieksland ablagcrn. Der Tank 
inuB nur noch lecrgepumpl werden und kann in ktirzesler 
Zci l mil hcispielsweisc Gasol und Wasser leingereinigl wer- 
den. Die Slillslandzcil, die sich dadurch erg i hi, beschriinkt 
sich auf cinige Tage. Der Einsalz von Menschen im Tankin- 
neren ware nur noch lur cine Endkonirollc noiwendig. 
10014 1 Da von Vorrichlungen, die in Rohol tanks cingc- 
sclzl werden, so gui wie keinc Explosionsgcfahr ausgehen 
dart', isi es voncilhali, die mindeslcns cine Pumpe hydrau- 
lisch zu bcireiben. Auch die Slcuereinrichlung sol lie vorieil- 
huflcrweise hydraulisch he I rieben werden. Als hydrauli- 
sches Medium wird vortcilhaflerweisc das im Tank helindli- 
chc Rohol cingcsclzl. 

|0015 1 /weeks Wiedergewinnung des mil dem abgesaug- 
icn Riieksland veniiischicn Rohols isl vortcilhaflerweisc die 
mindeslcns cine Pumpe und da mi I auch die Sauglcilung an 
cine Aufbcreiiungsanlagc angeschlossen. Als besondcrs 
voncilhafi hai cs sich dabei crwiescn, die Aulncrcilungsan- 
lage und den Tank iiher cine Riickluhrleilung milcinandcr zu 
vcrbinden. so daB das wiedergewonnenc Rohol verlustlos 
dem Tank wiedcr zugcf lihrt wird. 



dicser spezicllen Ausfuhrungsform isl an dem Rahmcn min- 
deslcns ein Schwimmkorper angebrachl, um dem Rahmen 
milsaml dem Saugriissel, der Sauglcilung und dem Drehele- 
meni cinen hinrcichenden Auflrieb zu geben. Die Wirkung 
des Pontons kann auch dadurch unlcrstiiizl werden, daB der 
Rahmcn aus geschlossenen Hbhlprofilen gefeiiigl isl und/ 
oder die Rader schwimmlahig ausgcbildcl sind. Enlschei- 
dend isl bei den Schwimmkorpern, da6 ihrc Gesamldichle 
geringer als die des umgebenden Mediums isl, vorzugs- 
weise so gering, daB die Gesamldichle des Reinigungsfahr- 
zcuges mil Schwimmkorper vcrgleichbar oder geringer als 
die des umgebenden Mediums isl. Die Schwimmkorper 
konnen bcispielswcise als slarr oder aufblasbare Ponlons 
ausgcbildcl sein. 

[0020] In ciner besondcren Ausfuhrungsform der Vbrrich- 
lung mil Rcinigungsfahrzeug mil Schwimmkorper sind an 
dem Rahmen achl Rader angebrachl, von denen jeweils vier 
gleiehzeiiig mil der Tankdach unlerscile in Beriihrung sind, 
wobci jeweils cine Viercrgruppc cine besiimmic, von der 
50 anderen Viercrgruppc unlcrschicdlichc Bcwegungsrichlung 
rial. Bcispielswcise kann die eine Viercrgnippc cinen kon- 
sianlen Absiand zum Rahmcn haben, wahrend die anderc 
Vicrergruppe zwei Posilionen cinnehmen kann: In der cinen 
Posilion haben sic ein geringcrcn Absiand zum Rahmen als 
55 die crsle Vicrergruppe, in der zwcilen Posilion eincn groBe- 
ren, so daB nichi mchr die ersie, sondem die zweiie Viercr- 
gruppc mil der Tankdachunlcrscile in Kontakl slchl. 
(0021 1 Bei croBen Tanks isi es eben falls sinnvoll, an dem 
dem zwcilen Drehelemeni zugewandlcn Rnde des zwcilen 
60 Saugleilungabschnillcs cine wcilcre Pumpe anzuordncn. 
Dadurch wird die Saug lei slung crhohl, der uber zu langc 
Sirccken iheorelischc Grcnzen geselzi sind. Bei Drucklci- 
lungcn hingegen spiel I die zu ubcrwindende Sireckc kcine 
Rollc. Dahcr isi es sinnvoll. die weiiere Pumpe so nah wie 
65 moglich an dem oder den Saugriisscln anzubringen, wiih- 
rend das Wcilcrlcitcn des abgesauglen Riickslandcs durch 
die Sauglcilung ggf. in eine Aufbereilungsanlagc von derer- 
slen Pumpe auBerhalb des Tanks gewahrleisicl werden kann. 
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Vorzugsweise isl auch diesc weiiere Pumpc hydraulisch be- 
iricbcn und nulzi das Rohol der Unigcbung als hydrauli- 
scries Medium. 

1 0022 1 Nach wclchcni Raster die Tankinncnllachcn ahge- 
fahren werden. wird insbesondere durch die GroBe des 
Tanks, die Ausbildung des mindeslens einen Saugriisscls so- 
wie die Art und Anzahl von Ilindcmissen ini Tankinnercn 
hcstiiitml. Ilindemissc konnen beispielsweise Dachsiutzcn 
oder aueh auf dem Boden vcrlaufcnde TIeizrohrc sein. Der 
Saugrussel kann cnlweder siniullan mil dcin Fortsehreiien 
der Sauglciiung hin- und hergcschwcnkl bzw. rolicn wer- 
den. so daB sich Zykloidcn odcr Zykloidenbogcn biiden und 
eine konlinuicrliche Bewegung staiifindcl. Das Fortsehrei- 
ien der Sauglciiung kann abcr aueh sehriltweisc erfolgen, 
wobei nach jcdcni dieser Schriiie der Sauglciiung cnlweder 
gesehwenkl oder ganz rolien wird. so daB sich Kreise oder 
Kreisbogen ergehen. Bei der Wahl der Schriiiwciie bzw. 
bcim Abslimmcn der Sauglcitungs- und der Saugriissclgc- 
schwindigkeil sol lie darauf geaehlcl werden. daB eine hin- 
reichend groBe Uberlappung zwischen den cinzelncn Saug- 
gebieien gegeben isU daniii wirklich jeglichcr Rucksiand 
abgcsaugl werden kann. Falls der Saugrussel hinreichend 
breil ausgcfuhrl ist, kann auf cin Tlin- und Hcrschwcnkcn 
des Saugriisscls auch verzichlel werden. Miissen keinc bc- 
sonderen Hindernisse umfahren werden, hal es sich aJs vor- 
ieil haft erwiesen. den Tankboden in seiner Gcsamlheil in 
konzenlrischcn Krcisen abzufahrcn. 

|0023| In ciner bevorzugi en Ausfuhrungsfonn isl das dem 
zweilen Drehclemenl zugewandle Endc des zweilen Sau- 
g lei tungabsch nines derail flcxibel ausgcslalleU daB Krum- 
mungen der Sauglciiung urn Winkel < ±180°, bevorzugi 
uin Winkel zwischen 100° und 180° moglich sind. Dadurch 
wird erniogiicht, den Saugrussel umzuklappen, so daB auch 
die Tankinnenwand sowie das Tankdach von dem Saugrus- 
sel abgefahren werden konncn, ohne daB der Saugrussel au- 
Berhalb des Tanks vorher unimonliert werden inuBle. 
1 0024] In seiner einfachsten Ausfuhrungsfonn kann als 
Sauglcilungriisscl cin einfaches Sliick flexiblcn Schlauchs 
dienen. SldBl ein deranigcr Saugrussel auf cin Hindernis 
wie z. B. cin am Boden licgendes Heizrohr gleitel er einfach 40 
uber dieses Hindernis hinweg, ohne daB der Absaugvorgang 
unlerbrochen wiirdc. Der Saughisscl kann einleilig odcr 
mehneilig ausgcfuhrl sein. Er kann slarre und flexible Ab- 
schnitte. geradc und gckrimimlc Abschnitlc aufweiscn. Die 
spczielle Ausfuhrungsfonn des Saugriisscls isl in Abhangig- 45 
keit von den Dimensionen des Rohol tanks sowie der ubri- 
gen Koinponenien der erfindungsgcmaBen Vorrichlung zu 
wahlen. 

(0025 1 Unier Unistandcn kann es moglich sein. daB sich 
der Rucksiand bereils soweil veriest igl hal. daB er nichi 
vollsiandig durch bloBes Absauges entfeml werden kann. 
Fur diesen Fall sind unlcrschiedliche Fonbildungen des 
Saugriisscls von Vorieil. Zunachst konnen zur Erhbhung der 
Saugkraft an dem zweilen Drehclemenl mehrcrc weiiere. 
vorzugsweise ein oder zwei weiiere Saugrussel angcordnci 
sein. An dem dem zweilen Drehclemenl abgewandtcn Ende 
des mindeslens eincn Saugriisscls kann mindeslens cin Fin- 
ger angcordnci sein. bevorzugi drci odcr vicr Finger, die wie 
die Zinken ciner Ilarke die Oberflache des Rucksiandcs auf- 
kraizen und damil den Rucksiand aufwirbeln. Der minde- 
slens eine Saugrussel kann auch cine Scharrc aufweiscn, die 
bei Ubcrfahrcn des Rucksiandcs mil dem Saugrussel den 
Rucksiand zusammenscharrt. Eben falls von Vorieil isl es, 
wenn der mindeslens cine Saugrussel aJs Miucl zum Auf- 
weichen bzw. Aufwirbeln des Rucksiandcs cine Frasc odcr 
auch cine Diise odcr beides aufweist. Vorzugsweise wird 
auch fur den Belrieb der Frase bzw. der Diise auf das im 
Tank vorhandene Rohol zuriickgcgrilfen. 
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1 0026 1 Insbesondere bei den leizigenannten, komplizierie- 
ren Ausfuhrungsfonnen eines Saugriisscls hal es sich von 
Vorieil erwiesen, wenn der mindeslens eine Saugrussel auch 
einen Schuizhugcl aufweist. und zwar an der im wesenl li- 
chen dem Rucksiand zugewandien Seile, damil TTindernissc 
ubcrfahrcn werden konnen. ohne daB die Erweilcrungcn des 
Saugriisscls heschadigt wiirdc n oder am Hindernis hiingen 
blciben. 

(0027) Urn die Anrierung der Saugleiiungslange innerhalb 
des Tanks zu erleichlem. isl vorlcilhaftcrwcise auf dem er- 
slen Drehclemenl cine Verslelleinrichlung mil drchbar gela- 
gerter Schlauehirommel angcordnci. uber die der ersle Sau- 
gleiiungsabschniit verlaufl. Vorzugsweise sind an der 
Schlauehirommel ein Versiellmolor und cine Fcslstellein- 
richiung vorgeschen. urn den Vorgang zu aulomatisieren. 
Als cine besondcrs gceigncie Feslslellcinrichlung hal sich 
cine Festsiellbackc erwiesen. 

(0028 1 Der Vorgang der Anderung der im Tankinnercn bc- 
findlichcn Saugleiiungslange wird auch durch die Anwcsen- 
heil eines Rohres zum Einluhren der Sauglciiung in dem er- 
slen Drehclemenl vcreinfachl. Durch das Einflihrrohr, das in 
das Tankinncre hineinragen sol lie. kann der Sauglciiung 
auch schon cine bcslimmle Orienlicrung gegeben werden. 
|0029] Fur die Handhabung der gesamien Vorrichl ungen 
hal es sich am geeigneslen erwiesen, die Sleuerleil ungen 
von der Sleuereinrichtung zu den Drehelemenlcn. Pumpcn, 
Anlricben und weileren ggf. vorhandencn Komponcnlen, 
die geslcuert werden niuBlen. liings der Sauglciiung anzu- 
ordnen. Dabci sind die Sleuerleil ungen durch MulTcn an der 
Saugleilung bcfcsligl. Urn den Aufirieb der Sauglciiung zu 
erhohen, wcisen die Mufifen vorzugsweise einen oder mch- 
rcre Hohlraumc auf. 

(0030 ] Die SaugleiLung kann auch derarl ausgebildel sein, 
daB in der Wandung der Sauglciiung Hohlraumc ausgebildel 
sind. die parallel zur Sauglciiung verlaufen. Diesc Hohl- - 
riiume konnen enlweder als Sleuerleil ungen oder auch* als 
Hohlriiunie fur den Aufirieb benulzl werden. 
|0031 J Die Vorrichlung kann nichl nur zum Absaugen von 
Ruckslandcn eingeselzl werden. sondem auch zur Feinrcini- 
gung, wobei Reinigungsflussigkeilcn iibcr die Sauglcitun- 
gen und den Saugrussel in das Tankinncre eingespritzl wer- 
den. Eine solchc Feinreinigung kann beispielsweise nach ci- 
ner Tankreinigung crfordcrlich werden. falls noch hannak- 
kigc Reslc zuruckgeblicbcn sind, die z. B. gezicll einge- 
spriihl werden miissen, damil sic sich loscn. Das Reini- 
gungsfahrzeug inuB im Regclfali hierzu nichl umgebaul 
werden, sondcrn es muB lediglieh auBerhalb des Tanks an 
enisprcchcnde Versorgungseinric hi ungen angeschlossen 
werden. Wenn zuruckgeblicbcncGatschanhaufungen aufge- 
wirbell werden miissen, kann cs zweckmaBig sein, am Sau- 
griisscl eine Sprilzdiise anzubringen. TTierzu wird das Fahr- 
zcug unter das Mann loch gefahrcn. so daB die Umriislung 
ohne Einsticg in den Tank vorgcnonmien werden kann. 
1 0032 1 Damil die Feinreinigung gezicll durchgeluhrt und 
Hindernisse umfahren werden konnen. kann das Rcini- 
gungsfahrzeug mil einer Kamera und einer Beleuchiungs- 
cinrichiung ausgcslaiicl sein. Bei klcincn Tanks rcichl cs 
u. U. aus. die Kamera und die Bclcuchlungseinrichlung orts- 
fest im Bereich des Mann lochs anzubringen. 
[0033 J Die Erfindung soil im folgendcn an hand der Zeich- 
nungen dargcslellien Bcispielc naher erlaulerl werden. Dazu 
zeigen: 

10034 1 Fig. 1 eine schema! ischc Ansicht einer Ausfuh- 
rungsfonn der crMndungsgemaBen Vorrichlung; 
10035] P'g- 2 cine schc mat ischc Draufsichl auf cine wei- 
iere Ausfuhrungsfonn der erfindungsgcmaBen Vfonichlung; 
|0036] Fig. 3 eine Draufsichl auf ein ersies Reinigungs- 
fahrzeug; » 
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1 0037 J Fig. 4 cine pcrspcklivischc Darsicllung des Reini- 
gungsfahrzeugcs aus Fig. 3; 

1 0038 1 Fig. 5 cine Draufsichi auf das Reinigungsfahrzeug 
aus Fig. 3 heini Spurwcchscl; 

|0039 1 Fig. 6 eine Scilcnansichl eines Reinigungsfahrzcu- 



ges: 
(0040) 
ges: 
[0041] 



Fig. 7 eine Seiienansiehl eines Rcinigungsfahrzeu- 



Fig. 8 eine Seiienansiehl eines Reinigungsfahrzcu- 
ges mil Ponton; 

|0042] Fig. 9 cine pcrspcklivischc Darsicllung eines Rci- 
nicungsfahrzeuges mil Pom on: 

[0043 J Fig. 10 cine Seiienansiehl eines weiieren Reini- 
gungsfahr/cuges mil Ponlon; 

[0044) Fig. 11 ein den Tankboden absaugendes Reini- 
gungsfahrzeug; 

1 0045 1 Fig. 12 ein die Tan kseilcn wand absaugendes Rei- 
nigungsfahrzeug: 

[0046] Fig. 13 cin die Tankdecke absaugendes Reini- 
gungsfahrzeug: 

1 0047 1 Fig. 14 cine Saug lei lung mil drei Fingcrn; 
|0048] Fig. 15 eine Saugleilung mil eincm Finger; 
1 0049] Fig. 16a-c eine uber cin Tfindernis hinwcgglei- 
icndc Saugleitung; 

[0050] Fig. 17a, b eine Verslelleinrichiung; 
1 0051 ] Fig. 18 einen Schnili durch eine schematische Dar- 
sicllung eincr Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung; 

1 0052] Fig. 19 einen Schnili durch cine schematische Dar- 
sicllung ciner Ausfuhrungsform dcr erlindungsgemaBcn 
Vorrichlung mil zwei Saugriisseln; 

[0053] Fig. 20 eine Draufsichi auf eine Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorriclitung; 

[0054] Fig. 21 eine Draufsichi auf eine weilcre Ausfuh- 
rungsform der crflndungsgeniaBcn Vorrichlung: 
[0055] Fig. 22 eine Seiienansiehl eines Rcinigungsfahr- 
zeuges und eines Saugriissels mil Scharre, Prase und 
Schulzhiigel; 

[0056] Fig. 23 ein Reinigungsfahrzeug und einen Sau- 

griisscl mil Scharre, Diise und Schulzbugcl: 

(0057) Fig. 24 ein Reinigungsfahrzeug mil zwei einfachen 

Saugriisseln; 

1 0058] Fig. 25 ein Reinigungsfahrzeug mil zwei mil 
Scharren verschenen Saugriisseln: 

|0059] Fig. 26 eine Draufsichi auf ein Reinigungsfahr- 
zeug mil Scharrcnsaugrusscl; 

1 0060 1 Fig. 27 das Hinfuhren eines Reinigungsfahrzeuges 
in das Tankinnere; 

[0061] Fig. 28 einen Schnili durch eine Saugleilung mil 
Steuerleilungen; 

1 0062 1 Fig. 29 einen Querschnill durch cine Saugleitung 
mil Steuerleilungen: 

1 0063] Fig. 30 einen Querschnitt durch eine weitere Sau- 
gleilung mil Steuerleilungen. 

1 0064| In Fig. 1 isi eine cinfache Aus! lihrungsform der Er- 
findung fur kleinc Tanks 1 dargcsiellt. Dcr Tank 1 wcist cin 
Schwimmdach 2 mil Schollen 124 und Randabdichtung 125 
auf. Am 1 Hansen des Mannloch-Aufbaus 92 im Schwimm- 
dach 2 isi ein angetricbencs Drehclemcnl 126 mil exlrcm 
groBer Unlersclzung bcfestigl. Auf der oberen Scile des 
Drehelementes 126 befindcl sich ein AnschluB, an dem ein 
ersicr Sauglciiungsabschniit 129 angeschlosscn isi und zur 
Pumpc 127 fuhn und somil auch eine Verbindung zur 
Drucklciiung 130, die zur Aufbcreiiungsanlage 6 fuhn, her- 
gcstclli werden kann. Zum Tankinnere n liihrl cin wcilcrcr 
AnschluB. dcr stufenlos drehbar angel rieben wird. Diescr ist 
mil dem als Rohr 134 ausgefuhrtcn zwciten Saugleilungsab- 
schnitl 4' gckoppelt, welches am andcren Ende mil einer 



weiieren angeiriebenen Drehclemcnl 128 fesi verbunden isi. 
Das Rohr 101 mil seine m schriig nach unicn zeigenden Port- 
sal/. 135 bildei den Saugriissel 113 und kann wic der zwcile 
Saugleilnngsahschnill 4* krcislormig durch das Drehclemcnl 
5 128 in Bewegung gcsclzi werden. 

|0065] Sel/J man die Pumpc 127 und glcichzeilig die bci- 
den Drehelcmente 128 und 126. die die Drehachsen definie- 
ren. im richligen Verhallnis in Bewegung. dann bestehl die 
Moglichkeii. aufgrund dcr Bezichung R = 2 x r, von dcr 
lo Tankmitlc 133 aus gemesscn. die komplcttc Bodcnflache 
mil Ililfc des Saugriissels 113 abzusaugen. Dicsc Aussagc 
irilTi auch bci im Tankinneren veriaufenden Ilindernissen 
zu. Aufgrund der Bezichung R = 2 x rcrgibl sich femer fur 
jedes Drehwinkel verhallnis der Drehclcmenle 126 und 128 
15 cine definierle Saugslellcnposilion des Saugriissels 113, die 
die Basis fur einen vollaulomalisicrtcn Absaugbelricb dcr 
Tank bode nflachc isi. Somil konnen auiomaiisicrl odcr nia- 
nucll bclicbigc Bcwcgungcn in gcradcr, gekriitmnlcr odcr 
cckigcr Form mil dem Russelende 113 zum Absaugen rcali- 
2i) siert werden. Die in den Tank einzufuhrende Vorrichtung isi 
so ausgefiihrt. daB cin Einbau im monlierten Zusland uber 
das millig angeordnetc Mannloch 21 und eine Befcsligung 
am Mannloch-Mansch 92 moglich ist. 
|0066] In Fig. 2 isi eine aufwendigerc Ausfuhrungsform 
25 der vorliegenden Erfindung fur GroBlankanlagen darge- 
slcllf . Der Tank t wird durch den Tankboden 19, die Tank- 
wand 14 und das Schwimmdach 2 gebildcl. 
|0067] Dcr auf dem Tankboden 19 unler ciner Pliissig- 
keilssaule von bis zu mchreren Meicrn lagerndc Galsch 16 
wird nut Hilfe eines in Krcisbewegung versclzten Saugriis- 
sels 44 als Galsch-Olgemisch iiber ein Pumpsysiem aus 
Saugleilung 4, 4\ Pumpc 3 und Zulauflcilung 5 abgesaugt 
und in eine Aufbcreiiungsanlage 6 befbrdert. Die aufberei- 
tele Flussigkcil (Rohol, Hcizol, Diesel, Jet Fuel, Gasol u. ii.) 
gelangl danach durch die Rucklaufleitung 7 wiedcr in den 
Tank 1 zuriick. *:' 
[0068] Das Schlauchsliick 4' im Tank hal neben dcr ihm 
zugcdachlen Forderfunklion die Aufgabc. das Ponton-Rei- 
nigungsfahrzeug 8 im bci jeder Umkrcisung neu cingeslell- 
tcn Absiand rl, r2, r3 bzw. rx zur in dcr Tankmitlc 15 mon- 
lierten Verslelleinrichiung 9 zu hal ten. Die Verslelleinrich- 
iung 9 isi drehbar gelagert und definiert eine ersle Dreh- 
achsc. Uber die Verslelleinrichiung 9 wird die Saugleilung 
4, 4' in das Tankinnere cingcluhrl, wobei die Lange des im 
45 Tank bcfindlichen Saugleitungsabschnilies 4' variabel cin- 
gcslclll werden kann. 

[0069] Sowohl die Pumpc 3 als auch die Sleuerung 10 
sind zur Rcduzicrung dcr Explosionsgefahr hydraulich bc- 
trieben und nutzen als hydraulisches Medium das im Tank 1 
vorhandene Rohol. Die Sleuerung 10 wird iiber die Sauglei- 
lung 11 mil Rohol versorgl und ist iiber Steuerleilungen 12 
mil der Verslelleinrichiung 9 und dem Reinigungsfahrzeug 8 
verbunden. 

[0070] Die cingezcichnclen Pfeilc in Fig. 2 zeigen die 
Pahrtrichlung bci einer Umkrcisung und bei eincm Rich- 
lungswcchscl an. Der Richiungswechscl ist insbesondcre 
durch den im Tank 1 veriaufenden Regcnablauf 13 bedingl, 
der dadurch umfahren wird. Der gesamtc Tankboden 19 
wird auf dicse Wcise von der Tankmitlc 15 bis zur Tank- 
wand 14 mil dem Saugriissel 44 abgefahren und von Galsch 
16 gereinigt. 

[0071] In den Fig. 3 bis 6 ist cin sich auf dem Boden fort- 
bewegendes Reinigungsfahrzeug 85 von oben beim Fahren 
in tangent ialer Richiung (Fig. 3). pcrspekiivisch (Fig. 4, der 
besseren Ubcrsiehl halbcr ohnc Steuerleilungen 12), von 
oben beim Fahren in radialer Richiung (Fig. 5) und von der 
Seite beim Fahren in tangential er Richiung dargeslcllt (Fig. 
6). 
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|0072| Das Reinigungsfahrzcug 85 bcsichi aus cincm 
Rahnicn 31 mil zwei angel ricbcncn Sprichcnradcm 32 unci 
cincm Spcichennachlaufrad 40. Slali Sneichenrader 32. 40 
konnen je nach Tankausfiihrung auch Vollnidcr 67 oder 
schwimmfahigc Rader verwendel werden (s. z. B. Fig. 6). 
Speicherrader 32 haben den Vbncil. daB TTindernissc 38 
(Fig- 6) problemlos uherfahrcn wcrcicn konnen . A Is A nl rich 
werden vorzugsweisc in Hxplosionsschulz-Raumen verwen- 
deie Ilydrosiaiik-Fahrmoioren 33 eingeseizi, die an 
Sehwenkhebcln 65 bcfesiigl, schwenkbar ini Rahmen31 ge- 
lagen und mil den Slcucrhcbcln 63 bzw. 64 verbunden sind. 
liinc Sleuersiange 81. die aus den Slangenieilcn und den 
Fcinsleuer/.ylindcm 60 und 61 best eh I, isi iiber die Lagcr- 
sicllen 41 mil den Slcucrhcbcln 63 und 64 verbunden. Die 
Zylinder 60, 61 und 62 besiizcn gecignele Anschlusse und 
konnen mil Tlille von SleucrJcilungen 12 angesicucn wer- 
den. 

1 0073 1 Da die Sicucrleilungcn 12 zusammcn mil den Sau- 
gleitungen 4, 4' von der Sleucrung 10, die sich im Bereich 
dcr Pumpc 3 befindel (s. z. B. Fig. 2), an das Fahrzeug 85 
herangeiuhrl werden mu'sscn, bieiel cs sich an, Zylinder 60, 
61 und 62 zu verwenden, die cine Fedcrriickfiihrung in die 
Null-Slellung bcsilzen. Dadurch wird nur ein Oianschluss 
fur jeden Zylinder 60, 61, 62 crtorderlich. Rs kann jedoch 
auch nolig scin, Kolbensiangen-scilig und Gcgcnkolben- 
slangen-scilig die Zylinder 60, 61, 62 an/.ustcucrn. Die Sieu- 
erlcilungen 12 werden enllang dcr Saugleilungcn 4, 4* gc- 
fuhrt und durch Muflen 80 gchalten. 

[0074] Auf dcr Innenscite des Fahrzeugs 85 is! ein Spci- 
chennachlaufrad 40, das auch als Voilrad ausgcbildcl scin 
kann. mil Nabe 39 mil Hilfe cincs nachlaufcndcn Schwenk- 
hcbcls 66 und einer Vcrlikallagerung im Rahnien 31 
schwenkbar gelagerl. Untcr den gegebenen Voraussetzun- 
gen isi somil das Fahrzeug 85 mil Hilfe der Stcuerung 10 
iiber die Sicucrleilungcn 12 in alien erfordcrlichen Richlun- 
gen sleuerbar (siche z. B. Fig. 2). Eine Fahrbewcgung des 
Fahrzcugcs kornml dann zuslandc, wenn von dcr Sleuerein- 
richlung 10 aus iiber die enlsprechende Slcucrlcilung 12 
Flussigkeil in die gewunschten Fahrtrichlungsanschliisse 
der Fahnnoioren 33 geleilel wird. 
1 0075 J Zur Rcalisierung eincr exaklcn Krcisfahrt bcim 
Absaugen isi es wichlig,daB sich die Mitten der Anlriebsra- 
der 32 langcntial zum thcorclischcn Kreis mil dein Radius r 
bewegen. Dies hal den Vorteil, daB dcr Schlauch 4', dcr an 
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1 0077 J Dcr SaugrOsscI 44 isi an den i Drehelcmem 42 an- 
gebrachl, welches mil cincm Anlrieb 43 verschen isi. Wah- 
rend das Reinigungsfahrzcug 85 iiber den Tankboden fahrl, 
roiicrl dcr Saugriisscl 44 urn die Drchachse des Drehelc- 
menlcs 42 und saugl den auf dem Tankboden ahgelagerlen 
Gal sen ab (s. auch Fig. 7), urn einen gerciniglen Tankboden 
17 zu hinlerlasscn. 

1 0078] Dcr Saugrussel 44 isi aus elaslischcm und ol resi- 
st cm cm Maicrial gefenigi und isi unicr Vorspannune cinge- 
baul. so daB er wiihrend seiner Gleilbewcgungen sliindig auf 
den Boden bzw. durch den Gatsch eincn Druck auf den Bo- 
den ausiibi. wodurch im dircklen Saug bereich des Saugrus- 
scls 44 cine inlensivc ortlichc Aulwirbelung und Vcrnri- 
schung dcr Galschsedimcnlc bzw. Klcinagg regale mil der 
Bchailcrflussigkcil crfolgl. Unlcr diescn Voraussclzungen 
kann das so cnlslandene Genii sen, ohnc sich groBvolumig 
zu vermischen, voni On der Kmsichung unicr hohem Saug- 
druck abgcsaugl und wcilcrgclcitel werden. 
|0079| Bedingl durch die konlinuicrlichc Fortbcwegung 
des Fahrzcugs 85 in Ubcriagerung mil den Krci she wcgun- 
gen des Saugrussel s 44 wird dcr Tankboden sehr cngma- 
schig zykloidenlbrmig vom Russcl 44 abgegrilTen und von 
Galsch befrek. Stall dcr kontinuicrlichcn y\rl dcrForlbcwc- 
gung des Fahrzcugcs 85 isi auch cin schrillwcises Fori bewe- 
gen denkbar. In diescm Fall wird der Boden vom Russcl 44 
nichl zykloidenarlig, sondern kreisionnig abgesaugt. Durch 
diese Ubcrlagerung von Fahr- und Kreisbewcgung isi ein 
vollflachigcr Galschabgriff am Boden des Tanks moglich. 
Der sich drehende, clastischc Saugrussel 44 isi gegeniiber 
auf oder ubcrdcni Boden belindlichen Gegenslanden 38 wic 
Rohrc bzw. Unebcnheilen uncmpflndlich und glcilel einfach 
dariiber hinweg (s. auch weilcr unicn Fig. 16a-c). 
|0080] Das in den Russcl 44 eingesaugte GaLsch-Flussig- 
keitsgemisch gclangl zunachsl in cin Drehclemenl 42, wel- 
ches von cincm iiber eine Slcucrlcilung 12 mil Flussigkeil 
vcrsorglen Anlrieb 43 in Kreisbewegung versclzl wird. Die 
vom Anlrieb 43 benulzle Flussigkeil wird cnlweder dirckl 
an die Tankfliissigkeil wiedcr abgegeben oder zur Ein spa- 
rung von Sicucrleilungcn bci Bedarf eincm weilercn Dauer- 
vcrbrauchcr wic z. B. cincm Pumpenantrieb zur Versorgung 
eines Diisenbalkcns 18 (in Fig. 7 geslrichcll angcdculel) lur 
die Dach-Unlcrseilenrcinigung zu geleilel. 
(0081 J Fur cine grosse Saugkrafi am Saugrusseleingang 
isi cine in dcr Regcl von cincm Hydromolor 34 bclricbcnc 



dcr drehbaren Verslelleinrichlung 9 und der schwenkbaren 45 Pumpc 35 veranlwortlich. Dadurch kann ein kurzer Saug- 



Deichsel 56 des Fahrzcugcs 85 mil Hilfe der Klemmcinrich 
lung 55 bcfesiigl isi, immcrcinc leichlc Vorspannung besilzi 
und nichl unzulassig durchhiingl. Das Fahrzeug llihrl dann 
langcnlial, wenn die Fortsclzung dcr Mine des Schlauchcs 4 
iiber dem Gclcnkpunkl 57 zum Tangcnlialpunkl T cine Ge- 
radc isi. 

1 0076 J Sieuereinrichlungstcchnisch wird diese r HlTckl da- 
durch erreichl, daB bci nur geringlugigcm Ausschwenken 
der Deichscl 56 cine der Nocken 58 ein Sieuervcniil 59 be- 
laiigl, welches iiber eine der Sicucrleilungcn 12 mil llilfc 
des l^einsicucrzylindcrs 60 bzw. 61 cincs von beiden Riidem 
32 zum Sen wenken vcranlaBt. Soli dagegen gcmaB Fig. 5 
ein Spurwechscl in radialcr Richlung *'au" oder "i" erfolgen, 
dann werden iiber den Spurwechscl-Zylinder 62 die beiden 
Anlriebsrader 32 in radialer Richlung geschwenki und bci 
den Fahnnoioren 33 der Anlrieb "au" oder V angesicucn. 
Das Rad 40 folgi aufgrund des Nachlaufprinzips immer der 
von den Radcm 32 vorgegebenen Richlung. lis beslehl auch 
die Moglichkeii, einen Rahmcn 85 auf dcr Basis eines 4- 
Radsyslcms aufzubaucn, wic in Fig. 3 in Sirichlinicn angc- 
dculel. In diescm Fall miissen die Radsysieme 32' iiber ein 
Lenkgeslange gekoppcll und die Fahnnoioren ebenfalls mil 
Steuerleilungen angesteuerl werden. 



weg von der Saugslclle zur Pumpc 35 rcalisierl werden, dcr 
sich Icdiglich iiber die T.iingc des Saugriisscls 44. dem Dreh- 
elcmcnl 42, des Kru miners 36 sowie dcr Muffe 37 esireckl. 
Der Resl dcr Lcilung durch die Sauglciiungabschniile 4, 4' 
isi auf Druckbasis moglich. Bci kleinen Tanks isi auch cine 
t^xsung ohne zusiir/Jiche Saugpumpc 35 denkbar. 
10082 1 Soil das Galsch-Flussigkcitsgcmisch auf groBcrc 
Dislanzcn einer Aulbereiiungsanlage 6 zugcfiihn werden, 
dann isi auBerhalb des Tanks eine wcilerc Versiarkungs- 
pumpc 3 erl ordcrlich. 

1 0083 J In den Fig. 8 bis 10 isi das Reinigungsfahrzcug 86 
aJs Ponion fahrzeug ausgcbildcl. In vielen Fallen sind nam- 
lich auf dem Boden eines GroBlanks so viele Hindernisse 
unlergebrachl. daB cin Fahrcn wic bishcr beschricben nichl 
moglich isi. In diescn Fallen bielel es sich an, den Fahrbe- 
iricb vom Tankdach aus zu bclreibcn. Dies isi dadurch mog- 
lich, daB an das bishcr beschriebenc Reinigungsfahrzcug 85 
auf dem Kopf slchend geeignclc Ponlons 53, 54 in slarrer 
oder aufblasbarer Fonn qucr am Rahmen 31 bcfesiigl wer- 
65 den. Das so cnlslandene Ponion-Rcinigungsfahrzcug 86 isi 
in Bezug auf die Aniriebskrafle derail dimensionieri, daB cs 
wie ein Fahrzeug auf dem Boden an der Dach-Unlcrseile be- 
Irieben werden kann. Der Ponion- Effekt wird femer bcim 
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Bail des Rahmcns 31 (lurch Vcrwcndung von Ilohlprolilen 
noch unlersiuizl. Die Ponions sind mil Tlilfe von Bugcln 52 
und Verschrauhungen 51 am Rahmcn 31 befesiigl. In beson- 
dcren Fallen konncn auch groB dimcnsionierle olrcsisienie, 
aufblasbare odcr auch aus Blcch gefcrtigtc Tlohlrcifcnradcr 
mil Ponlon-lilTekl eingeselzi werden. 
1 0084] Das Drchclcmcni 42 mil dem Aniricb 43 isi mil 
Ilillc cincr HaJlcrung 45 so befesiigl. daB cin Dachhctrich 
mdglich isi. Die Schwimmhohe h dcs Schwimmdachs 2 
bzw. die Langc dcs Saugrusscls 44 mussen so ben lessen 
sein. daB bcim Absaugen von Gaisch 16 das Russclende im- 
mcr die noligc Bodcnanpressung hesilzi. 
1 0085 J Soli cine Dachbedusung crfolgen, dann isi dies mil 
cincr Bediisung 46 moglich. Der Aniricb 49 dafiir bcsil/.i ci- 
ncn Zu I auf 50, cin Drchclcmcni 48 mil D use n rohr und Dusc 
47. 

[0086] Bei klcinercn Tanks sind die Saugleiiungabschniiic 
4' und 4 kurz genug, so daB auf cine Punipe 35 mil Aniricb 
34 verzichlcl werden kann. Dadureh isi ein wcscnllich einfa- 
chcrcr Aulbau moglich. 

10087] Wesenlliche Beslandleile der in iden Fig. 1 1 bis 13 
dargcslclllcn Varianle eincs Ponlon-Rcinigungsfahrzcuges 
86 mil langs angeordneicn Pontons 70 sind der flexible 
Schlauchabschnitl 73 zwischen der Pumpe 35 und dem 
Drchelemenl 42 sowie der ubcr die Hallerung 71 mil dem 
Rah men 31 vcrbundene Schwenkanlricb 72. Dicse Kompo- 
nenlen erlauben es, den Saugriissel 44 niilsamt Drehelemcni 
42 zu verschwenken. so daB nichl nur der Tankboden 19. 
sondem auch die Tank wand 14 bzw. die Tankdachunlcrseitc 
gcsaubcrt werden konncn. 

|0088] Ein nach bereils beschriebenen Prinzipicn arbci- 
lendes Ponlon-Reinigungsfahrzcug 86 mil einem Schwenk- 
anlricb 72 fur das Drchelemenl 42 mil Antrieb 43 isi in der 
Lage den Bodcn 19 nach Fig. 11, die AuBenwand 14 nach 
Fig. 12 und das Schwimmdach 2 nach Fig. 13 bei gefulllem 
Tank abzusaugen. 

[0089] Sollle sich unlcr hcstimmlcn Vforaussclzungcn der 
Gaisch schlechl vom Boden loscn odcr ganzc Aggregate aus 
dem Gaisch gclosi werden die cine schlcchlc Pumpfahigkeit 
aufweiscn, dann bcslehu wic in den Fig. 14 und 15 darge- 40 
sielll isi, am Anfang dcs Saugriissels 44 die Moglichkcit. 
cine HaJlcrung 76, 77 mil einem odcr mehreren Fingern 
bzw. AufrciBhakcn oder Zahnen zu bcfcsligen. Zur Vermei- 
dung von Punken solllen diese aus gecignelcm KunslslolY 
gefcrtigl sein. Pcrncr muB die Konhguralion so gewahlt 45 
werden, daB ein Vcrhaken mil irgendwclchcn Gegcnsliindcn 
nichl moglich isi. 

[0090] Fine wciicre Moglichkeii der Aggrcgaizerkleine- 
rung besiehl darin, in das Drchclcmcni 42 einen Zerklcine- 
rcr 74 mil Aniricb 75 cinzubauen (in Fig. 14 gesirichell an- 
gcriciilcf). 

|0091| Der drchendc Saugriissel 44 hal bei Ilindernisscn 
wie z. B. Tleizrohren 78 usw. den Vorlcil, daB er zunachsl 
die Machc unlcrhalb dcs Rohres 78 von rechts rcinigl (Fig. 
16a). bcim Oberfahren uber das Rohr glcilct (Fig. 16b) und 
danach von links die Fltfche unier dem Rohr rcinigl (Fig. 
16c). 

[0092] Die in den Fig. 17a, b, 18 dargesicllie Versiellein- 
richlung 9 hal die Aufgabc. bcim Einsaiz die verschiedenar- 
ligcn Reinigungsfahrzeuge 8, 85, 86 odcr 87 bei jeder Um- 
kreisung im neu eingcslclllcn Radius r mil Ilillc der zugfc- 
sicn Saug lei lung 4' sozusagen an der Lcine zu hal ten. Die 
Sieuercinrichlung 10 sorgl uber die bereils beschriebenc, au- 
tomata siene Radstcuerung dafur, daB die Saugleitung 4' 
wiihrend der Krcisfahn immcr unlcr Icichler Vorspannung 
bleibt. 

[0093] Der Schlauch 4* isi femer mil Mullen 80 (s. a. Fig. 
28-30) umgeben, die gleichzeiiig mil Langenmarkierungen 
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verschen sind. die Sieuerlciiungcn 12 luhren und aufgrund 
ihrcs geringen spcz. Gc wic hies den Schlauch 4' im gel lil lien 
/usiand zum Schwimm- bzw. Schwcbeschlauch machen. 
|0094) Der Teller 22 isi mil einem Drchkranz 28 in Torsi - 
onsrichlung Icichlgangig auf dem Mannloch 21 gelagerl. so 
daB bei Krcisfahn der Rcinigungsfahrzeugc 8. 85. 86 und 87 
die komplellc Versiellcinrichlung fasl ohnc Kraflaufwand 
mil gleicher Winkclgcschwindigkcit folgen kann. Aul dem 
Drch idler 22 sind cine Schlauch! rommel 23 sowic cine 
Peslslcllbackc 24 mil einem Lagerbock 27 moniicri. 
|0095] Der Schlauch 4 umschlingl vor dem liinfahren in 
den Tank mchrmals die Schlauchirommcl 23. Aufgrund dcs 
dadureh cnlsiandenen SchlingbandelTektcs wird der 
Schlauch 4 mil der Schlauchirommcl 23 kraflschliissig und 
is langenlial uber cin Hinfuhrungsrohr 20 in den Tank gcfuhrl. 
Fcrner isi die Sauglciiung uber den zwciien Sauglcilungab- 
schniu 4' mil dem Fahrzcug, wic bereils beschricben. fesi 
verbunden. Der Aniricb der Schlauchtrommcl 23 crfolgl mil 
Hi lie eincs Slellmolors 26 mil Ziihlcr, an dem der jcweiligc 
Radius r abgclcsen werden kann. 

|0096] Wiihrend dcs Verslellvorgangcs wird durch Beauf- 
schlagcn dcs Zylindcrs 25 die Fcslsiellbacke 24, wclche im 
geschlosscncn Zusland als zusalzlichc Absichcrung des 
Schlingbandeffekles fungicrt, geluflel. Dies ertblgl z. B. bei 
Bctiitigung des Spurwcchscl zylindcrs. dem immcr cine Be- 
wegung in Fahrl richlung "au" oder "i" folgl (siehc auch Fig. 
5). 

[0097] Die Sieuercinrichlung 10 cmioglichl ubcr Lcilun- 
gen 12, das Rci nig ungs fahrzcug gezicll lei Is aulomalisch 
und icils manucll unlcr Bcriicksichligung der Tankkonfigu- 
ralion cxakl zu steuem. Dabci isi es wichlig, daB die fur die 
jcweiligc Funkiion erforderlichen Fordcrmengen (z. B. 
Pumpcnantrieb, Lenkung) aufgrund ihrcr schr unlerschiedli- 
chen Leistungsaufhahmen richtig ausgewahll werden. Die 
fur die Sieuercinrichlung erforderlichc Fliissigkcit wird un- 
. tcr Inanspruchnahmc eincr Saugleitung 11 dem Tank ent- 
nornmcn und nach Gebrauch wicder zuriickgclcilel. 
[0098] Die Position dcs Reinigungsfahrzeuges 86 im Tank 
- dies ist fur die Bcurteilung des Explosionsschutzes wich- 
lig kann zu jeder Zeii mil Hi He einer Schwenkwinkel- 
mcBcinrichtung und der ausgefahrcnen Schlauchliinge iiber 
den Zahlcr am Slellmolor 26 rekonsiruicrl bzw. an einem 
Display sichtbar gcmachl werden. Aufgrund der bishcrigen 
Ausliihrungcn kann die Slcucrung der gcsamien Aniage im 
Inncren des Tankcs ohnc Eleklrik crfolgen, was den Explo- 
sionsschulz bctriichllich crlcichlerl. Sollen die Sieuercin- 
richlung und der Anlrieb auf elcklrischcr Basis crfolgen. 
dann isi die Hxplosionsschuizgruppe 0 einzuhaltcn. 
1 0099 1 An viclen Schwimmdachcm, wie in den Fig. 19 
und 20 zu sehen isi, sind zur Absliilzung bei der Tankenllee- 
ning Fiihrungsrohre 94 lurdie Dachsttitzcn mil Rippen 95 in 
der Regcl kreisformig (siehe Lochkreis Lkl, Lk2 und Lk3 
usw.) urn die Tankmille 15 angeordncl. Gleichzeiiig kann 
der Tankboden 19 mil Hindcmisscn wie Hcizrohrcn usw. 
verschen sein. Zum /week eincr ungeslorlcn Fahrl bieiel 
sich unier diescn Voraussetzungen an, cin Ponion-Reini- 
gungsfahrzeug 86 nach der bereils beschriebenen Melhodc 
zwischen den Lochkrcisen fahrcn zu lasscn. In einem sol- 
chen Fall isi jedoch das Fahrzcug 86 mil cineni vcrlangerlcn 
Rohr 96 und bei Bcdarf cbcnfalls vcrlangertem Fortsaiz 97 
ausgeriislei, die gemeinsam den Saugriissel 113 bilden. Bei 
gewiinschler gleichzciligcr Dachabsaugung kann cin wcilc- 
rcr Saugriissel 1 13 aus Fortsaiz 100 und Rohr 99 in synchro- 
ncm Lauf mil der Boden absaugung vorgeschen werden. 
|0100] Das Drchclcmcni 98 isi mil cincm vcrslcllbarcn 
Oszillieranlrieb verschen, so daB die Ampliludcn Al und A2 
si u fen 1 os ein si ell bar sind. d. h. den jcwciligen Verhaltnisscn 
angepasst werden konncn. Findel cin Bclrieb mil Dachab- 
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saugung si all, niuB der Bercich der Saug lei lung 4* bci dcr 
Amplitudencinstellung bcrucksichiigl wcrdcn. Mndci dcr 
Bel rich jedoch ohnc Dachabsaugung stall, dann isl cine Slci- 
gening dcr Saugriisscl he wegung his zum Krcishelrieb mog- 
lich. Die Spurbreile he tragi in dicseni FalJ 2 x rl . 
|0101 J In den incision Fallen bieici sich jedoch cine Ar- 
hcilswcisc gcmaB Fig. 20 an, bei der nach jedem Schwcnk- 
vorgang des Rohrcs 96 ein Wcg s zuriickgclegl wird, dcni 
dann die Gcgenschwenkung Iblgl. Die Saugposition der 
Fort sat zc 97 und 100 konnen slufenlos cingcstclll wcrdcn. 
Liiuft dcr Saugriisscl fort satz 97 gcgen ein uniiberwindbarcs 
Ilindemis, dann wird bedingt durch den damit vcrhundencn 
Druckanslicg cinfach cine Schwcnkung in die Gegenrich- 
lung vcranlassl. Danach liiufl dcr Bctrieb wicder nonnal 
weiter. Fine Beschadigung der Anlagc durch Fehlbedicnung 
odcr Hinslcllung odcr XJnbcrechcnbarkcitcn isl also nichl 
moglich. 

|0102| Das in den Fig. 21. 22, 23 abgcbildclc Ponlonfahr- 
zcug 87 wcisl cincn Ponton 106 auf, aufdem dcr Steuerka- 
stcn 105 mil ciner gegcbcnenfalls slarren DcichscI 102 mil 
TTaltcrung 103 bcfestigl isl. Im Steuerkastcn 105 sindgeeig- 
nctc. iiber die Steuereinrichtung fern- oder aulomalisch gc- 
sleuerle und mil den Radcrn 107 und 108 bzw. den Hubhe- 
bcln 109 gckoppelte Antricbe unlergcbracht. Dcr tangen- 
liale, in Kreisrichlung orieniierle Anlrieb des Fahrzeuges 87 
erfolgt iibcr die Rader 107, dcr radialc. zur Tankmitte hin 
bzw. zur Tankau Ben wand 14 hin oricnlicrte Anlrieb erfolgt 
iibcr die Radcr 108. 

I0103J Die Radcr 108 sind zusatzlich mil ITilfe eincs Re- 
bels 109 hohcnverstellbar. Dadurch wird crreichL, daB jc 
nach Erfordernis die tangential angetriebenen Rader 107 
rechts- oder linksdrehend bedingi durch den Auflrieb des 
Pontons 106 mil dcr erforderiiehen Kraft gegen das 
Schwimmdach 2 driicken (s. a. weiter unlen Fig. 24, 25). 
Fine radiale Fahrtrichtung liegt vor, wenn unler gleichen 
Voraussetzungen die Rader 108 aufgrund der Betaligung der 
Hebcl 109 die Rader 107 auBcr Fun kl ion sctzen. 
[0104] Lenknianover konnen sowohl bei tangent i ale r als 
auch bci radial cr Fahrtrichtung ahnlich wie im Bagger- und 
Raupenbclrieb durch Gcgen laufigkeit, DifTcrcnzgeschwin- 
digkeit von eincr zur andcrcn Anlriebsseite oder durch stc- 
hende Rader auf dcr einen Scile und Antricb auf der anderen 
Scilc bewirkt werden. 

10105] Bcim Einsatz einer DcichscI 102 geht man da von 
aus, daB durch den Radialzug des Schlauches 4' bedingi das 
St ell moment iibcr die DcichscI 102 iinmer so groB isl, daB 
das Fahrzcug beini Kreisbctrieb immcr ein tangcnliales Vcr- 
haltcn aufweist. Us bcstehi jedoch auch die Moglich kcil, 
cine autoniatisicrtc Dcichsclslcucrung wie die bcrcils in Fig. 
3 bis 6 beschriebene vcntilgcsteuertc Varianlc cinzusctzen. 
|0106] Dcr Ponlonhehalter 106 odcr die Ponlonhehall- 
nissc sind so angeordnet daB, wie in Fig. 22 dargcslellt, cine 
Verbindung von der Scharre 116 iiber den Riissel 113, des 
am Steuerkastcn 105 befestigten Drchelcmenles 110 und 
den i Schlauchstutzcn 104 zum Schlauch 4' moglich ist. Zur 
Scharre 116 fiihn fcrner cin Hydraulikschlauch 114, dem 
mil Hilfe cines Drchelcmenles 111 vom bereits beschriebc- 
nen Hydrauliksystem Flussigkcil zugeleitet wird und dicse 
an cine funkcnlos arbeitendc. hydroslatisch beschriebene 
I 7 rase 115 weilcrlcilel. Die Friise 115 isl in solchcr Wcisc vor 
der Scharre 116 bcfcsligt, daB der weggefraste Galsch direkl 
in die Scharre 116 befordert wird und vom Saugriisscl 113 
abgesaugl werden kann. Ein Schutzbugel 112 sorgl dafiir. 
daB sich die Scharre nichl in eventuelle Siorkorper wie z. B. 
Rohrc cinhaken kann. Dcr Saugriisscl 113 mil Scharre 116 
arbciiet nichl nach dem Prinzip des rotierenden Saugrussels, 
sondern nach dein Nachl auf prinzip und nur auf Scharrcn- 
breilc. Das Drehelement 110 wird lediglich beim Wendevor- 
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gang bcnutzi. 

|0107| Fine weitcre Moglichkcil, festsitzenden Galsch 16 
vom Tankbodcn 19 mil einer Scharre im Vorlauf zu loscn, 
zcigl Fig. 23. Hier wird der iiber die Txritung 114 einer Diisc 
118 zugeluhrte F'lussigkeilsslroni ubcr cincm DiisenclTckl 
gcnulzl. urn Galsch vom Bodcn zu loscn und in Richtung 
Scharre 116 zu transport iercn. 

|0108 1 Fig. 24 zcigl cin Ponton- Rcinigungslahr/^ug 87 
kurz vor dem Spurwechscl, welches vcrgicichbar ist mil 
dem in Fig. 22 und 23. Die Radialanlricbsradcr 108 haben 
bereits die Tangential anlriebsradcr 107 durch das Abhebcn 
auBcr Funktion gcsclzl. Bci dem Drehelement 131 handell 
es sich urn einc Varianlc ohnc Anlrieb, die cinfach der Fahr- 
zeugrichtung folgl bedingi durch die Krafle, die sich bcim 
Einlauchen der mehrfach am Krummcr 119 bcfesliglen Sau- 
griisscl 44 in den Galsch ergeben. Vcrschicbl sich das Fahr- 
zcug in Pfcilrichtung zum Spurwechscl am Wcndcpunkl 120 
odcr 121 gcmaB Fig. 26, dann crgibt sich aulomalisch iibcr 
die T Jingc des Saugrussels 44 ein Drchmoincnl wahrend des 
Wendcmanovcrs und die Saugriisscl 44 schwenken urn 180° 
bis zum Lauf in die tangcntiale Gcgcnrichlung. 
[0109] In Fig. 25 befindet sich das mil Fig. 24 identische 
Fahrzcug 87 in Tangenlialslcllung und isl cbcnfalls mil ei- 
nem Drehelement 131 ausgerusieu besitzt jedoch einc 2-fa- 
chc Scharrenausriistung 116. die auf dcr rechlen Scite mil 
Bcdiisung und auf der linkcn Scitc als Varianlc ohne Bedii- 
sung ausgcbildct isl. 

|0110) Fig. 26 zcigl cin Ponton-Rcinigungs fahrzcug 87 
bci dcr Arbeil im Kreisbctrieb, wobei die slarrc Deichscl 
102 iibcr eine Hallcrung 103 mil dem Schlauch 4 gckoppclt 
ist. Die Einfachscharre 116 isl mil eincm Saugriisscl 44 gc- 
koppelt und arbciiet im Nachl aufbetricb. Der Spurwechsel 
erfolgt links und rechts von der Rcgcnrinne 13 gcmaB Pfcil- 
markierungen 120 und 121. Am Ende wird von auBcn nach 
innen in Richtung Tankmitte (siehc Pfeile) die Reslreini- 
- gung neben dem Regenablauf 13 vorgenommen. 
[0111] Das Einfuhren eincs Reinigungsfahrzeuges 85 in 
den Tank ist in Fig. 27 dargestellt. Die Mannlochaufbaulcn 
92 auf den Schwinimdachern 93 besitzen nur einen Ein- 
sliegsdurchmesser von ca. 8(X) mm. Dies bedeutel bei der 
Einfuhrung der Fahrzeuge 85, 86 und 87 in den Tank. daB 
sie so in Einzelteile zerlegt werden miissen, daB cine Ein- 
ruhmng und inncre Montage iiber die Mannlocher moglich 
ist. Hilfreich ist dabei. wenn spezicll die schwercn Rahmcn- 
leilc aus gcschlosscncn Leichtmclall-Hohlprofilen gefertigt 
werden. um schwimmfahig zu werden. Ferncr bcstchl die 
Moglichkeil die Pontons aufblasbar zu gcstaltcn. 
[0112] Die Praktikabilitai des bcschricbcnen Systems ist 
jedoch wcsentlich groficr, wenn in dcr Miltc des Tankcs cin 
vcrgroBcrtcr Dacheinstieg 90 realisicrt wird. Untcr dicscn 
Vorausscizungcn isi es moglich. ein komplellcs T ; ahr/cng 
85, 86 odcr 87 mil Hilfe einer geeigncten Hebevorrichtung 
79 in den Tank einzufuhren und nach Gebrauch wiedcr aus- 
zubaucn. 

|0113] Auf dem zusatzlich in der Mine dcr Ahdcckung 91 
vorgeschenen Mannlochaufbau 92 kann dann, wic bereils 
untcr Fig. 17a, 18 und 19 bcschricbcn, die Verstellcinrich- 
lung 9 aufgebaul werden. 

10114) Die Sauglcitung 4. 4' stclll die Verbindung /.ur For- 
derung des Gatsch-Flussigkeilsgcmischcs zwischen dem 
Rcinigungsfahrzeug 8, 85, 86, 87 und dcr Pumpc 3 her. Sic 
isi gleichzeitig Trager fur die Sleuerlcitungen 12, die von 
genutelcn Muffen 80. die aus extrem leichlem olfestcm Ma- 
terial bestehen bzw. vide Hohlraume besiizen und somil ci- 
ncn cnlsprcchcndcn Auflrieb crzeugen gcfiihri und gcgen 
die Schiauchwandungen gedriickl werden (s. Fig. 28, 29). 
Aufgrund eines so erzcuglen Schwimnikisscneffektes ma- 
chen die Muffen 80 den Schlauch 4* zum Schwimm- 
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schlauch. 

|0115) Die Mullen 80 warden in gleichen Absliindcn au!" 
den Sehlaueh 4 aufgespanni und mil TiingenmaBzahlen vcr- 
sehen. Dadurch isi es moglich.den Absiand r gemiiB Kig. IS 
als Orieniierungsposiiion '/jam I : ahr/.eug sliindig abzulesen 
und als SieuersignaJ zu bcnulxcn. 

|0116J Hin Schwimm- und Sieuersehlauch 122 mil gleich- 
zeiiiger hordcrfunkiion lur das Ualsch-I 'lussigkeiisgemisch 
kann auch. wie in Fig. 30 dargesielli, ausgebildei sein. 
Hicr/u wcrden runde oder andcre Ilohlraumc 132 in die 
Schlauch wandungen cingcarbeilel, die sowohl Stcuerein- 
richlungs- als auch Aufiriebsfunklion uhemchmen konnen. 

Bczugszeichenlisle 



1 Tank 

2 Schwimnidaeh 

3 Pumpc 

4 Saugleilung, crsler Abschnill 
4' Saug lei lung, zweilcr Abschnill 

5 Zulaufleilung 

6 Aufbercitungsanlage 
7RuckIauncitung 

8 Ponlon-Reinigungsfahrzeug 

9 Verslclleinrichlung 

10 Sicucreinrichiung 

11 Saugleilung fur Sleuereinrichlungspumpcn 

12 Sleuerleilungen 

13 Rcgenablauf 

14 Tankwand 

15 Tankmitte 

16 Gaisch 

17 gcreitiigier Tankbodcn 

18 Dusenbalkcn 

19 Tankboden 

' 20 Einluhrrohr 

21 Mannloch 

22 Drchicller 

23 Schlauch! ronimel 

24 Fcslsiellbackc 

25 Zylinder 

26 Vcrstellmoior 

27 Lagerbock 

28 Drchkranz 

31 Rahmen 

32 Spcichenrad 

32' Spcichenrad bei 4-fach Belrieb 

33 Fahrmoior 

34 Punipennioior 

35 Pumpc 

36 Krii miner 

37 MulTe 

38 Tlindemis 

39 Radnabe 

40 Speichcn-Laufrad 

41 Lagcrung 

42 angelricbcnes Drehelemenl 

43 Anlrieb lur Drehelemenl 

44 elaslischer Saugriissel 

45 ITaltcrung 

46 Bedusung 

47 Duscnrohr 

48 Drehelemenl 

49 Bediisungsaniricb 
SOZuIauf 

51 Vcrschraubung 

52 Biigel 

53 Blechponion quer 
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54 aufblasbarer elaslischer Ponion quer 

55 Klcmmvorrichtung 

56 Deichsel 

57 Cielcnk 

58 Nockc 

59 Sicucrvcniil 

60 Feinsieuerzvlinder rechls 

61 Feinsieuerzvlinder links 

62 Spurw echsel-Zvlinder 

63 Hcbel 

64 Hcbel 

65 Rad-Schwenkhebel 

66 nachlaufender Rad-Schwenkhebel 

67 Vollrad 

68 Beginn SpurwechscI 

69 lindc Spurwcehsel 

70 BIcch- od. aufblasbarer Ponion langs 

71 Naltcrung 

72 Schwenkanlricb 

73 Schlauch 

74 Zerkleinercr 

75 Zerkleinercr- Anlrieb 

76 Halterung mil nichrcren AufreiBhaken 

77 Hallcrung mil cincm AufreiBhaken 

78 Heizrohr oder anderes Hinuernis 

79 Ilebevorrichtung 

80 Muffe 

81 Steucrslangc 

85 Rcinigungsfahrzcug 

86 Ponlon-Reinigungsfahrzeug 

87 Ponlon-Reinigungsfahrzeug 

90 vergrosscrter Dacheinsiieg 

91 Abdeckuug 

91' Wand mil Flansch 

92 Mannloch-Aufbau 

93 Sen wi mmdach 

94 Fuhrungsrohr fur Dachstiiizen 

95 Rippe 

96 Rohr 

97 Forlsalz 

98 Drehelemenl mil vcrstellbareni Oszillierantricb 
99Rohr 

100 Forlsalz 

101 Rohr 

102 Deichsel 

103 ITaltcrung 

104 SchlauchanschluB 

105 Sieuerkasien 

106 Ponion 

107 Tangentialantricbsrad 

108 Rariialaniriebsrad 

109 Hubhcbcl 

110 angel riebene Drehelemenl 

111 Drehelemenl 
112Schui/hiigel 

113 Saugriissel 

114 Hydraulikschlauch 

115 Friise 

116 Scharre 

118 Dusc 

119 Rohrkrummcr 

120 Wendepunkl links 

121 Wendepunkl rechls 

122 Schlauch 

124 Schoitcn 

125 Randabdichlung 

126 angctricbene Drehelemenl 
127Punipe 
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128 angel ric bene Drehelcmcnl 

129 crsier Saueleilungabschnill 

130 Druekfciiung 

131 Drehelcmcnl 

132 Hohlrauni 

133 Tankiuiilc 

134 Rohr (zwciler Sauglciiungabschnill ) 

135 I'orlsalz 

Palenianspruehc 
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1 . Vorrichlung zum Reinigen von Tanks zur I^agcrung 
von Rohol. insbesonderc Sehwininidachlanks, wobei 
die Tankdachcr niindesicns cine OlTnung aufweiscn, 
mil niindesicns einer Punipe (3, 127), einer Slcucrcin- 15 
richtung (10), einer Saugleiiung aus mindcsiens zwei 
Abschniiien (4. 4'), mindesiens eineni Saugriissel (44, 
113) und niindesicns zwei Drchclcmcnicn (42. 48. 98. 
110, 126, 128, 131), wobci die Pumpc (3, 127), die 
Sleuercinrichlung (10) und der erste Sauglcilungsab- 20 
schnitl (4) auf dern Tankdach bzw. auBcrhalb des Tan- 
kes angeordncl sind, ein crslcs Drehciemenl (126, 110) 
zwischen dem crsien (4) und dem zwei ten (4') Sauglei- 
tungsabschnill in einer OlTnung (21) im Tankdach an- 
geordnel isl und das zweile Dreheleinenl (42, 48, 98, 25 
128, 131) zwischen deni zweilen Saugleilungsabschnitt 
(4') und deni niindesicns einen Saugriissel (44, 113), 
deren Liinge und Verlauf auf die Enlfemung Tankdach- 
Boden abgesiininil ist, angeordncl isl. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die mindesiens eine Punipe (3) hydrau- 
lisch bclriebcn isl. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oiler 2, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB die Sleuereinrichtung (10) hydrau- 
lisch ist. ;« 

4. Vorrichlung nach Anspruch 2 oder 3. dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das im Tank (1) befindliche Rohol 
das hydraulische Medium isl. 

5. Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gckennzcichnet, daB die Pumpc (3) an einer Auf- 40 
bereilungsanlage (6) angeschJosscn isL 

6. Vorrichlung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB zwischen der Aufbereilungsanlage (6) 
und dem Tank (1) eine Ruckiuhrleitung (7) angeordnei 
isl. 45 

7. Vorrichlung nach cincnm der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnel, daB ein Rahmen (31) mil min- 
desiens cincm angciricbencn Rad (32) vorgeschen isl, 
an dem das zweile Drehciemenl (128, 42, 98, 110, 131) 
bcfesligi isl. 50 

8. Vorrichlung nach Anspnich 7. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Rahmen (31) zwei angetriebenc Ra- 
dcr (32) und ein Nuchlaufrad (40) aufwcisl. 

9. Vorrichlung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kenn nzcichnel. daB mindesiens eines der Radcr als 55 
Speichenrad (32, 40) ausgebildei isl. 

10. Vomchlung nach cincm der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnel, daB an deni Rahmen (31) min- 
desiens ein Schwimnikorper (53. 54. 70, 106) angc- 
brachl isl. 60 

11. Vorrichlung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnel. daB an dem Rahmen achl Rader (107, 108) 
angcbrachl sind, von denen jeweils vicr gleichzcilig im 
Einsaiz sind. wobei Bewegungsrichiung der einen Vic- 
rergruppc (107 bzw. 108) unglcich der Bcwcgungsrich- 65 
lung der andcrcn Viercrgruppe (108 bzw. 107) isl. 

12. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichne l, daB an dem dem zwei ten 



Drehelcmcnl (42. 38, 98. 128. 131 ) zugewandien linde 
des zweilen Saugleiiungsabschniiies (4') eine weilere 
Punipe (35) angeordncl isl. 

13. Vhrrichlung nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die weilere Pumpc (35) hydraulisch bc- 
lriebcn isl. 

14. Vorrichlung nach eineni der Anspriiche 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnel. daB das dem zweilen Dreh- 
ciemenl (42, 48. 98. 128. 131) zugewandien Hnde des 
zweilen Sauglcilungabschnillcs (4') dcrarl flex i be I isl, 
daB Krummungen urn Winkcl < ±180° moglich sind. 

15. Vorrichlung nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnel. daB Krummungen um Winkel zwischen 100" 
bis 180° moglich sind. 

16. Vorrichlung nach eincm der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnel, daB an dem dem zweilen 
Drehelemeni (42. 48, 98. 128. 131) abgcwandien Endc 
des mindesiens einen Saugriissc Is (44, 113) mindesiens 
ein Finger angeordncl isl. 

17. Vorrichlung nach einern der Anspriiche 1 bis 16. 
dadurch gekennzeichnel. daB an dem zweilen Drehelc- 
mcnl (42, 48. 98, 128. 131) ein oder zwei weilere Sau- 
griissc I (44, 113) angeordnei sind. 

18. Vorrichlung nach eincm der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnel, daB der mindesiens eine Sau- 
griissel (44, 113) cine Scharre (116) aufwcisl. 

19. Vorrichlung nach eincm der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnel. daB der mindcsiens cine Sau- 
grussel (44. 113) eine Prase (115) aufwcisl. 

20. Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnel, daB der mindesiens cine Sau- 
griissel (44, 113) eine Duse (118) aufweisl. 

21. Vorrichlung nach cinem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnel, daB der mindcsiens eine Sau- 
griissel (44. 113) einen Schutzbugel (112) aufweisl. 

22. Vorrichlung nach eineni der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnel, daB auf dem erslcn Drehelc- 
mcnl (110, 126) eine Verslelleinrichlung (9) mil dreh- 
bar geiagerter Schlauchlromniel (23) angeordnei isl, 
iiber die der ersle Sauglciiungabschnill (4) verliiufl. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB an der Schlauchlromniel (23) ein Ver- 
slcllmotor (26) und cine Feslsiclleinrichlung (24) vor- 
gesehen sind. 

24. Vorrichlung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Feslsiclleinrichlung alsFeslslellbacke 
(24) ausgebildei isl. 

25. Vorrichlung nach cinem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnel, daB in dem erslcn Drehelc- 
mcnl (110. 126) ein Rohr (20) /.um Einfuhren der Sau- 
gleiiung (4. 4') in das Tankinncrc angeordncl isl. 

26. Vorrichlung nach cinem der Anspriiche 1 bis 25. 
dadurch gekennzeichnel, daB Slcuerleiiungen (12) 
langsder Saugleiiung (4. 4") angeordncl sind und durch 
Mullen (80) an der Saugleiiung (4, 4') bcfesligi sind. 

27. Vorrichlung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Murfcn (80) einen oder mchrcre 
Hohlrauiue (132) aufweiscn. 

28. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnel, daB in der Wandung der Sau- 
gleiiung (4, 4') parallel zur Saugleiiung Hohlraume 
(132) ausgebildei sind. 

29. Vcrfahren zum Reinigen von Tanks zur Lagerung 
von Rohol, insbesondcre Sehwininidachlanks, wobei 
die Tankdachcr niindesicns cine Otfhung aufweiscn, 
millels einer Vomchlung nach den Anspriichen 1 bis 
28. 

indcrn mindesiens der mindesiens eine Saugriissel, das 
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zweiie Drchelemcnl sowic dcr zweiie Sauglciiungsab- 
schnill durch die mindcslens cine Offnung in den Tank 
eingefuhrt werden und das ersie Drchelemcnl in der 
Tankdachnffnung bcfcsiigi wird. so daB dcr niindesicns 
cine Saugriisscl sich in uniniiicl barer Nahe von /.u eni- 5 
fernenden Ruckslandcn hclindei, 
indent mil deni niindesicns eincn Saugrussel mil Ruck- 
slandcn behalf cl Tankinncnllachcn abgefahren werden 
und 

in tic in mil Ililfc dcr niindesicns cine Pumpc die zu enl- l« 
fernenden Riicksiande abgcsaugl werden. 

30. Vcrrahren nach Anspruch 29. dadurch gekenn- 
zciehnei. daB dcr niindesicns cine Saugriisscl. das 
zweiie Drchelemcnl sowic der zweiie Saugleiiungsab- 
schniil durch die niindesicns cine Offnung in den Ro- 15 
hoi cnihaJlcndcn Tank eingefuhri werden. 

31 . Vcrfahrcn nach Anspruch 29 Oder 30, dadurch ge- 
kennzciehnei. daB die niindesicns cine Pumpc wie auch 
die Sleuerpumpe hydraulisch beiriebcn werden und das 

im Tank behndlichc Rohol als hydraulisches Medium 20 
verwcndel wird. 

32. Vcrfahrcn nach eineni dcr Anspriichc 29 bis 31, 
dadurch gekennzciehnei, daB der Tankboden abgefah- 
ren wird. 

33. Vcrfahrcn nach Anspruch 32. dadurch gekenn- 25 
zeichnel, daB der Tankboden in Zykloidcn oder Zykloi- 
denbogen kontinuierlich abgefahren wird. 

34. Vcrfahrcn nach Anspruch 32. dadurch gekenn- 
zeichncL daB der Tankboden schriltwcisc in Krciscn 
odcr Krcisbogen abgefahren wird. 30 

35. Vcrfahrcn nach Anspruch 32. dadurch gekenn- 
zeichnel, daB dcr Tankboden in konzentrischen Krciscn 
abgefahren wird. 

36. Vcrfahrcn nach cinem dcr Anspriichc 29 bis 35, 
dadurch gekennzciehnei, daB die Tan ksci ten wand ab- 35 
gefahren wird. - - * - 

37. Vcrfahrcn nach cinem der Anspriichc 29 bis 36, 
dadurch gekennzciehnei. daB die Tankdachunlcrseilc 
abgefahren wird. 
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